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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingeretchten Untertagen entnommen 
(54) Bezeichnung: Markiervorrichtung 

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Markiervorrichtung . : 

fur ein auf einer Welle (14) angeordnetes Werkzeug mit ei- 


ner Lasereinheit (26) und einer diese Lasereinheit (26) ver- 
sorgenden Stromversorgungseinheit beschrieben, die ei- 
nerseits vom Stromkreis der Maschine unabhangig ist, und 
die andererseits ohne Batterien bzw. Akkumulatoren aus- 
kommt. Hierfur ist die Lasereinheit (26) auf oder an der 
Welle (14) angeordnet oder anordenbar, und die Stromver- 
sorgungseinheit weist wenigstens eine ebenfalls an oder 
auf der Welle angeordnete oder anordenbare Induktions- 
spule (22) und wenigstens ein mit dieser Induktionsspule 
(22) in elektromagnetischer Wechselwirkung stehendes 
Magnetelement (21) auf (Fig. 1). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Markiervorrichtung 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und eine Ma- 
schine nach dem Oberbegriff des Anspruchs 6. 
[0002] Bei zahlreichen spanend arbeitenden Ma- 
schinen, insbesondere bei Sagen, ist es wichtig, dass 
man vor Auftreffen des Werkzeugs, beispielsweise 
des Sageblattes, auf das Werkstuck sieht, an welcher 
Stelle.des Werkstuckes das Werkzeug aufsetzen 
wird. Insbesondere zum Einsatzan Kappsagen sind 
hierfur sogenannte Zuschnittlaser bekannt, die eine 
Linie derart auf das Werkstuck projizieren, dass diese 
Linie dem spateren Sageschnitt entspricht. 

Stand der Technik 

[0003] Die Gesamteinheit eines solchen Zuschnitt- 
lasers besteht in der Regel aus einer Laserdiode, ei- 
ner Optik, die den Laserstrahl zur Erzeugung der Li- 
nie entsprechend auffachert und einer Stromversor- 
gungseinheit fur die Laserdiode. Beispielsweise aus 
der US 5,285,708 ist bekannt fur die Stromversor- 
gung des Lasers .einen Transformator vorzusehen, 
so dass der Laser aus dem die Kappsage versorgen- 
den Stromkreis gespeist wird. Hierzu ist jedoch eine 
zusatzliche Verkabelung notwendig, was zum einen 
naturlich einen gewissen Aufwand bedeutet und zum 
anderen die Gefahr mit sich bringt, dass bei einem 
Kabelbruch oder ahnlichem der Zuschnittlaser funkti- 
onsuntuchtig wird. Da solche Sagen haufig bei sehr 
rauhen Umweltbedingungen eingesetzt werden, ist 
es weiterhin wichtig, die in der Regel notwendigen 
Steckverbinder aufwendig zu kapseln, urn sie gegen 
Spritzwasser, Schmutz und dergleichen zu sichern. 
Ein weiterer Nachteil dieser Art der Stromversorgung 
besteht darin, dass bei unterschiedlichen Netzspan- 
nungen (110 Volt/220 Volt) jeweils ein anderer Trans- 
formator eingesetzt werden muss. 
[0004] Die DE 296 16 604.9 schlagt eine Markier- 
vorrichtung vor, mittels derer viele deroben beschrie- 
benen Probleme nicht auftreten. Hier ist die Laserdi- 
ode batterieoder akkubetrieben, so dass die gesamte 
Markiervorrichtung als separates, autarkes Element 
an der Maschine befestigt wird. Systembedingt tritt 
hier naturlich die Notwendigkeit auf, von Zeit zu Zeit 
die Batterien oder Akkumulatoren zu wechseln, was 
einerseits einen gewissen Aufwand bedeutet und an- 
dererseits das Vorhalten entsprechender Batterien 
oder Akkumulatoren notwendig macht. Insbesondere 
die Verwendung von Batterien ist sowohl aus Kosten- 
als auch aus Umweltgrunden nachteilig. 
[0005] Weiterhin muss der Verschluss des Batte- 
riefaches mechanisch so ausgebildet werden, dass 
ein Eindringen von Schmutz und Spritzwasser zuver- 
lassig verhindert wird, was die Verwendung entspre- 
chender Dichtelemente notwendig macht. Eine volli- 
ge Kapselung der Einheit ist nicht moglich, oder zu- 
mindest aufwendig. 


Aufgabenstellung 

[0006] Ausgehend von diesem Stand der Technik 
liegt der vorliegenden Erfindung daher die Aufgabe 
zugrunde, eine Markiervorrichtung zu schaffen, die 
einerseits vom Stromkreis der Maschine unabhangig 
ist, und die andererseits ohne Batterien bzw. Akku- 
mulatoren auskommt. 

[0007] Diese Aufgabe wird mit einer Markiervorrich- 
tung mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost. 
[0008] Der Strom zur Versorgung des Lasers wird 
hier auf elektrodynamischem Wege erzeugt. Hierzu 
weist die Stromversorgungseinheit zwei Elemente 
auf, namlich eine Induktionsspule, die an oder auf der 
das Werkzeug antreibenden Welle angeordnet wird 
und wenigstens ein ortsfestes Magnetelement, das 
mit der Induktionsspule in elektromagnetischer 
Wechselwirkung steht. Die Lasereinheit ist ebenfalls 
an oder auf der Welle angeordnet, so dass die elek- 
trische Verbindung zwischen Induktionsspule und La- 
sereinheit unproblematisch ist und Lasereinheit und 
Induktionsspule vorzugsweise in einem einzigen Ge- 
hause angeordnet werden konnen, wodurch auf ein- 
fache Art und Weise eine vollstandige Kapselung er- 
zielt werden kann, siehe hierzu insbesondere An- 
spruch 4. 

[0009] Ein weiterer Vorteil der mitrotierenden Lase- 
reinheit ist, dass keine speziellen optische Elemente 
zur Strahlauffacherung eingesetzt werden mussen, 
da der Effekt der "Linienbildung" auf dem Werkstuck 
aufgrund derschnellen Rotation erzeugt wird. 
[0010] Eine Markiervorrichtung mit den weiteren 
Merkmalen der Anspruche 3 oder 4 ist insbesondere 
auch zum Nachrusten einer bereits bestehenden Ma- 
schine geeignet. Eine erfindungsgerna&e Vorrichtung 
kann naturlich auch ein Bestandteil der Maschine 
selbst sein. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0011] Weitere bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele 
ergeben sich aus den weiteren Unteranspruchen und 
aus den im folgenden genauer beschriebenen Aus- 
fuhrungsbeispielen, die mit Bezug auf die Figuren na- 
her erlautert werden, wobei die Figuren folgendes 
zeigen: 

[0012] Fig. 1 Eine schematisierte Darstellung eines 
Querschnitts durch eine Kappsage, in welche die er- 
findungsgemade Markiervorrichtung eingebaut ist, 
[0013] Fig. 2 eine schematische, dreidimensionale 
Darstellung der Anordnung einer Markiervorrichtung, 
[0014] Fig. 3 einen schematisierten Querschnitt 
durch eine Hohlwelle mit angeflanschter Markiervor- 
richtung. 

[0015] Fig. 1 zeigt eine schematisierte Darstellung 
einer Kappsage, die die erfindungsgemafie Markier- 
vorrichtung aufweist. 

[0016] Fig. 1 zeigt eine schematisierte Darstellung 
einer Kappsage im Querschnitt. Im Maschinenge- 
hause 10 ist der Motor 12 angeordnet, von dem aus 
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sich die Welle 14 bis zum Sageblatt 16 erstreckt. In 
der Ruhepositioh ist die Kappsage in einem vorbe- 
stimmten Abstand uber dem Werkstuck W angeord- 
net. Nach dem richtigen Positionieren des Werkstu- 
ckes wird die Kappsage abgesenkt und der Schnitt 
mit dem Sageblatt 16 erfolgt. Die nun im folgenden 
beschriebene Markiervorrichtung erzeugt in der Ru- 
heposition der Kappsage einen Laserlichtstrich auf 
dem Werkstuck an derjenigen Position, an der der 
spatere Schnitt erfolgt. 

[0017] Die Markiervorrichtung weist zwei mecha- 
nisch voneinander getrennte Einheiten auf, namlich 
die starr angeordneten Magnetelemente 21 und das 
ringformig ausgebildete, auf der Welle 16 montierte 
Gehause 20. In dem Gehause 20 befindetsich die In- 
duktionsspule 22, welche elektrisch mit der eine La- 
serdiode aufweisenden Lasereinheit 26 verbunden 
ist. Zur Gleichrichtung und Glattung der elektrischen 
Spannung istzwischen lnduktionsspule22 und Lase- 
reinheit 26 eine entsprechende elektronische Schal- 
tung 24 geschaltet. 

[0018] Das Gehause 20 und der damit auch die 
hierin angeordnete Induktionsspule 22 dreht sich mit 
der Welle 14, so dass durch die Magnetelemente 21 
eine Spannung in die Induktionsspule 22 induziert 
wird, wodurch der benotigte Strom fur die Laserein- 
heit 26 erzeugt wird. Bei den Magnetelementen kann 
es sich sowohl urn Elektromagnete, als auch urn Per- 
manentmagnete handeln. Das Gehause 20 kann 
vollstandig in sich gekapselt sein, so dass die gesam- 
te Vorrichtung sehr unempfindlich gegen Staub, Sa- 
gespane, Spritzwasser und dergleichen ist. 
[0019] Fig. 2 zeigt schematisch die Anordnung des 
Gehauses 20 auf der Welle 14 und die Anordnung 
der Magnetelemente 21 in Bezug auf das Gehause 
20. Das sich am Ende.der Welle 14 befindende Sa- 
geblatt ist nicht dargestellt. 

[0020] Die Lasereinheit 26 ist urn einen gewissen 
Winkel a gegenuber der Normalen zur Achse der 
Welle 14 verschwenkt. Dieser Winkel a ist so ge- 
wahlt, dass der Laserstrahl L in Ruhestellung der 
Kappsage genau dort auf dem Werkstuck W auftrifft, 
wo bei Herunterschwenken der Kappsage das Sage- 
blatt 16 den Sageschnitt im Werkstuck W erzeugt. 
Hierzu ist es im allgemeinen sinnvoll, die Lasereinheit 
urn einen gewissen Betrag schwenkbar im Gehause 
20 anzuordnen und eine Arretiervorrichtung vorzuse- 
hen, so dass die Einjustierung des Winkels a bei je- 
der Maschine individuell erfolgen kann. Wenn jedoch 
die Markiervorrichtung zur Grundausstattung der Ma- 
schine selbst gehort, ist es auch moglich, den Winkel 
a test vorzugeben. 

[0021] Fig. 3 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, bei 
dem das Gehause 20 nicht ringformig und auf der 
Welle 14 angeordnet, sondern an ein Ende der hier 
als Hohlwelle ausgebildeten Welle 14 angeflanscht 
ist. Hierbei ist die Lasereinheit 26 koaxial zur Hohl- 
welle ausgerichtet. Der emittierte Laserstrahl L lauft 
innerhalb der Hohlwelle bis zum Umlenkspiegel 28, 
von wo er im wesentlichen senkrecht durch eine 


Durchbrechung 15 in der Wellenwandung 14a aus 
der Welle 14 herausgespiegelt wird. Die Durchbre- 
chung 14 liegt vorzugsweise unmittelbar neben dem 
Sageblatt 16. Die grundsatzliche Wirkungsweise be- 
zuglich der Spannungsinduktion durch die nicht mit- 
rotierenden Magnetelemente 21 ist wie im ersten 
Ausfuhrungsbeispiel. 

[0022] Dadurch, dass hier eine Hohlwelle verwen- 
det werden muss, ist dieses Ausfuhrungsbeispiel 
grundsatzlich etwas aufwendigerals das erstgenann- 
te, hat jedoch den Vorteil, dass der Laserstrahl unmit- 
telbar neben dem Sageblatt austreten kann, so dass 
eine Verkippung des Laserstrahls gegen die Normale 
zur Wellenachse nicht zwingend erforderlich ist. In 
der Regel wird eine solche Ausfuhrungsform nur bei 
Maschinen zu realisieren sein, bei denen die Welle 
14 nicht im Motor oder im Getriebe endet. 
[0023] Auch wenn sich die obigen Ausfuhrungsfor- 
men auf eine Verwendung mit einer Kreissage bezie- 
hen, ist klar, dass dieses Prinzip bei alien Maschinen 
angewendet werden kann, bei denen ein Bearbei- 
tungswerkzeug durch eine sich drehende Welle an- 
getrieben wird. 

Bezugszeichenliste 


10 

Maschinengehause 

12 

Motor 

14 

Welle. 

14a 

Wellenwandung 

15 

Durchbrechung 

16 

Sageblatt 

20 

Gehause 

21 

Magnetelement 

22 

induktionsspule 

24 

elektronische Schaltung 

26 

Lasereinheit 

28 

Umlenkspiegel 

W 

Werkstuck 


Patentanspruche 

1. Markiervorrichtung fur ein auf einer Welle (14) 
angeordnetes Werkzeug mit einer Lasereinheit (26) 
und einer diese Lasereinheit (26) versorgenden 
Stromversorgungseinheit, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Lasereinheit (26) auf oder an der Welle 
(14) angeordnet oder anordenbar ist und die Strom- 
versorgungseinheit wenigstens eine ebenfalls an 
oder auf der Welle angeordnete oder anordenbare In- 
duktionsspule (22) und wenigstens ein mit dieser In- 
duktionsspule (22) in elektromagnetischer Wechsel- 
wirkung stehendes Magnetelement (21) aufweist. 

2. Markiervorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass sich zwischen der Induktions- 
spule (22) und der Lasereinheit (26) eine elektroni- 
sche Schaltung (24) zur Gleichrichtung und Span- 
nungsregelung befindet. 
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3. Markiervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass Induktionsspule (22) 
und Lasereinheit (26) jeweils in einem ringformigen 
Gehause angeordnet sind. 

4. Markiervorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass Induktionsspule und Laserein- 
heit in einem gemeinsamen Gehause (20) angeord- 
net sind. 

5. Markiervorrichtung nach einem der Anspruche 
3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Lase- 
reinheit (26) derart ausgerichtet ist, dass der erzeug- 
te Laserstrahl im wesentlichen senkrecht zur 
Ring-Mittelachse steht und in der Ebene, in der die 
Ring-Mittelachse und der Laserstrahl liegen, zu Jus- 
tierungszwecken verschwenkbar ist. 

6. Maschine mit einer motorisch angetriebenen 
Welle (14), auf der ein Werkzeug angeordnet ist und 
einer Markiervorrichtung, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Markiervorrichtung eine Markiervorrichtung 
mit den Merkmalen einer der Anspruche 1 bis 5 ist. 

7. Maschine nach Anspruch 6, soweit er sich auf 
die Anspruche 1 und zwei bezieht, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Welle (14) eine Hohlwelle ist, dass 
Induktionsspule (22) und Lasereinheit (26) an ein 
Ende der Hohlwelle angeflanscht sind und dass sich 
der zu erzeugende Laserstrahl (L) ins Innere der 
Hohlwelle hineinerstreckt und von einem Umlenkele- 
ment (28) im wesentlichen senkrecht zur Wellenach- 
se durch eine Durchbrechung (15) in der Welienwan- 
dung (14a) nach au&en gelenkt wird. 

8. Maschine nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Werkzeug ein Sageblatt (16) ist. 

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen 
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